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Түсіндірме жазба 
         Білім алушыларда қазіргі заманғы биологиялық білім мен дағдыларды дамыту; оны ұйымдастырудың әртүрлі деңгейлеріндегі 

ӛмірдің мәнін, дамуы мен кӛрінісін түсіну; тірі организмдерге тән негізгі заңдылықтарды түсіндіру арқылы практикалық дағдыларды 

қалыптастыру; ӛмірдің маңыздылығын ең жоғары құндылық ретінде түсінетін және техника-технологиялық бағыт саласында пәндік 

білімді қолданатын жан-жақты дамыған тұлғаны дайындау. 

Қалыптастырылған құзыреттіліктер: Жаңартылған мазмұнға сәйкес, жаратылыстану-математикалық бағытындағы "Биология" пәні 

бойынша оқу бағдарламасы 7 бӛлімнен тұрады: 

I. Қолданбалы және интеграцияланған ғылымдар 

II. Тірі ағзалардың әртүрлілігі, құрылымы мен қызметі 

III. Кӛбею, тұқымқуалаушылық, ӛзгергіштік 

IV. Эволюциялық даму. Селекция негіздері. Тірі организмдердің алуан түрлілігі. 

V. Үйлестіру және реттеу. Қозғалыс 

VI. Биомедицина және биоинформатика 

VII. Ағзалар және қоршаған орта 

Техникалық  және кәсіптік білім беру ұйымдарының жұмыс оқу бағдарламаларын құруда тӛмендегідей құқықтары бар: 

- оқытудың әртүрлі технологияларын, түрін, ұйымдастыру әдістері мен оқу процесін бақылау түрлерін таңдауға; 

- оқу уақытының жалпы сағат кӛлемін бӛлімдер мен тақырыптарға бӛлуге(пәнді оқытуға бӛлінген сағат кӛлемінен); 

- оқу бағдарламасын оқуда оның ретін негіздеп ӛзгертуге. 

Прериквизиттер:  химия, алгебра, информатика және т.б 

Курстың постреквизиттері: Химия -микро-макроэлементтердің (металдар мен металл еместердің) химиялық қасиеттері; кӛмірсулардың, 

майлардың, ақуыздардың, аминқышқылдардың химиялық реакцияға түсу белсенділігі; гендер, тірі организмдердің химиялық құрамы; 

медицина және экология саласындағы биотехнологияның, Биохимияның заманауи ашылуы; тұрмыста әртүрлі заттарды қолданудың  

қауіпсіздігі; 

Алгебра және геометрия – генетикалық есептерді шығару бойынша заттың сандық құрамын зерттеуде математикалық есептеулерді 

қолдану; 

Информатика-электронды оқулықтармен, құралдармен, виртуалды зертханамен жұмыс істеу; компьютерлік бағдарламаларды қолдану 

арқылы презентациялар, жобалар жасау; Интернет желісінде қосымша материалдарды іздеу, әртүрлі қосымшаларды қолдану дағдылары. 

Оқытуға қажетті құралдар, жабдықтар: ақпараттық коммуникативтік технологияларды қолдану (пернетақта, компьютер, 

программалар) лекция, әңгімелесу, баяндау, түсіндіру, семинар, кейс-әдіс, миға шабуыл. 

Оқытушының байланыс құралдары: 

Аты-жӛні:  Мұқаметжан А.Ж Тел: 8 777 798 6034                           g-маil: aida.mukametjan@gmail.com 
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Семестр бойынша сағаттың бӛлуі 

 

Пән/модульдің 

коды және 

атауы  

Модульдегі 

барлық 

сағат саны 

 

Соның ішінде 

 

Химия 

 

72 

1 курс 2 курс 3 кус 4 курс 

1 

семестр 

2 

семестр 

1 

семестр 

2 

семестр 

1 

семестр 

2 

семестр 

1 

семестр 

2 

семестр 

24 24 24      

 

 

 Барлығы: 72 сағат 

Пән/модуль бойынша оқытуға берілетін 

жалпы сағат саны 

72 сағат 
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№ Тараулар/ 

оқыту 

нәтижелері 

Тақырыптар/ бағалау ӛлшемдері Барлық 

сағат 

саны 

Оның ішінде Студенттің 

педагогпен 

ӛзіндік 

жұмысы 

Студенттің   

ӛзіндік 

жұмысы 

 

Сабақ түрі Күні 

Теориялық Зертхана 

Тәжірибе 

лік 

 

 1 бӛлім. 

"Қолданбалы 

және 

интеграцияла

нған 

ғылымдар" 

1.1. Молекулалық биология және биохимия        

1. Тақырып 1.1.1 Судың Жердегі тіршілік үшін 

маңызы. Қазақстанның су ресурстары. 

Ӛнеркәсіптік кешенді дамытудағы судың рӛлі. 

1 1    Аралас сабақ  

2.  Тақырып 1.1.2. Кӛмірсулардың жіктелуі. 

Химиялық құрылым. Кӛмірсулар тірі ағзалар 

үшін энергия кӛзі, жануарлардың диетасындағы 

кӛмірсулар кӛзі ретінде. 

1   1  Аралас сабақ  

3.  Тақырып 1.1.3. Тӛмендететін және 

тӛмендетпейтін қанттар. 

№ 1 зертханалық жұмыс. "Тӛмендететін және 

тӛмендетпейтін қанттардың қалпына келтіру 

қабілетін зерттеу" 

1  1  1 Кіріктірілген 

сабақ 

 

4.  Тақырып 1.1.4. Липидтердің құрылымдық 

компоненттері. Майлардың қасиеттері мен 

функциялары. 

1   1  Аралас сабақ  

5.  Тақырып 1.1.5. Ақуыздардың құрамы мен 

қызметі бойынша жіктелуі. 

№ 2 зертханалық жұмыс. "Әр түрлі 

жағдайлардың (температура, РН) ақуыз 

құрылымына әсері" 

1  1  1 Аралас сабақ  

6.  Тақырып 1.1.6. Биологиялық объектілердегі 

ақуыздардың мӛлшері. Жануарлардың 

тамақтануында ақуыздардың рӛлі. № 3 

1  1   Аралас сабақ  
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Зертханалық жұмыс. "Биологиялық 

объектілердегі ақуыздардың құрамын анықтау" 

7.  Тақырып 1.1.7. Антиденелердің құрылымы мен 

құрылымы. Антиденелердің ерекшелігі. Антиген 

мен антидене арасындағы ӛзара әрекеттесу 

механизмі 

1   1  Аралас сабақ  

8.  Тақырып 1.1.8. Ферменттердің бәсекеге қабілетті 

және бәсекеге қабілетсіз тежелуі. 

№ 4 зертханалық жұмыс. "Ингибиторлар мен 

активаторлардың ферментативті реакция 

жылдамдығына әсері" 

1  1  1 Аралас  сабақ  

9.  Тақырып 1.1.9. Дезоксирибонуклеин қышқылы 

молекуласының құрылымы. 

Дезоксирибонуклеин қышқылының (ДНҚ) 

репликация механизмі. Рибонуклеин қышқылы 

молекулаларының құрылымы мен қызметі 

1 1    Практикалық 

сабақ 

 

10.  Тақырып 1.1.10. Дезоксирибонуклеин қышқылы 

мен рибонуклеин қышқылы молекулаларының 

құрылымындағы ұқсастықтар мен 

айырмашылықтар. Транскрипция. Трансляция 

кезеңдері. Генетикалық кодтың қасиеттері. 

1   1  Практикалық 

сабақ 

 

  1.2. Жасуша биологиясы        

11.  Тақырып 1.2.1. Жасушадағы органоидтардың 

құрылымы мен функцияларының ерекшеліктері. 

Жасуша мембранасының құрылымы, қасиеттері 

мен функциялары арасындағы байланыс. № 5 

зертханалық жұмыс. "Жасуша мембранасына 

әртүрлі факторлардың әсері" 

1  1  1 Біріккен 

сабақ 

 

12.  Тақырып 1.2.2. Бактериялар, саңырауқұлақтар, 

ӛсімдіктер мен жануарлар жасушаларының 

құрылымы мен қызметінің ерекшеліктері 

1 1    Кіріктірілген 

сабақ 

 



6 
Нысан 06.2-10. Басылым 1 

 

13.  Тақырып 1.2.3. Жасушалардың негізгі 

компоненттерін анықтау. № 6 зертханалық 

жұмыс. "Микрофотографияны қолданып, 

жасушаның негізгі компоненін сипаттау" 

1  1   Практикалық 

сабақ 

 

14.  Тақырып 1.2.4. Органеллалардың сызықтық 

ұлғаюын есептеу. № 7 зертханалық жұмыс. 

"Микрометр мен объектмикрометрін қолдана 

отырып нақты жасуша ӛлшемін анықтау". 

Техника мен биологиядағы микрометр. 

1  1  1 Жаңа сабақ  

 2 бӛлім. Тірі 

ағзалардың 

әртүрлілігі, 

құрылымы 

және қызметі 

2.1. Тамақтану        

15. Тақырып 2.1.1. Ферменттердің белсенділігіне 

әсер ететін факторлар мен жағдайлар. № 8 

зертханалық жұмыс. "Әр түрлі жағдайлардың 

ферменттердің белсенділігіне әсері" 

1  1   Кіріктірілген 

сабақ 

 

16.  Тақырып 2.1.2. Хлоропласттың құрылымдық 

компоненттері және олардың қызметі. Rf Мәні. 

№9 зертханалық жұмыс. "Әртүрлі ӛсімдік 

жасушаларындағы фотосинтез пигменттерінің 

мазмұнын зерттеу" 

1  1   Жаңа сабақ  

17.  Тақырып 2.1.3. Фотосинтездің жарық фазасы. 

Фотофосфорлану. Фотосинтездің қараңғы 

фазасы. Кальвин Циклі. Ӛсімдіктердің С3 және 

С4 жапырақтарының анатомиясы. 

1 1    Жаңа сабақ  

18.  Тақырып 2.1.4. Фотосинтез жылдамдығына әсер 

ететін факторлар. № 10 зертханалық жұмыс. 

"Фотосинтез қарқындылығына шектеу 

факторларының әсері" 

1  1   Кіріктірілген 

сабақ 

 

19.  Тақырып 2.1.5. Химосинтез. Фотосинтез және 

химосинтез процестерін салыстыру. 

1 1   1 Бекіту 

сабағы 

 

  2.2. Заттарды тасымалдау        
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20.  Тақырып 2.2.1. Адамның гемоглобині мен 

миоглобинінің құрылымы мен қызметі. 

1 1    Аралас  сабақ  

21.  Тақырып 2.2.2. Диффузия жылдамдығының 

аудан кӛлемінің қатынасының әсері. 

Диффузияның технологиядағы және 

биологиялық процестердегі түсінігі мен рӛлі. № 

11 зертханалық жұмыс. "Аудан кӛлемінің 

жасуша кӛлеміне қатынасын анықтау" 

1  1  1 Біріккен 

сабақ 

 

22.  Тақырып 2.2.3. Ӛсімдіктердегі заттардың 

транслокация механизмі. Заттарды 

тасымалдаудың симпластикалық, 

апопластикалық, вакуолярлық жолдары және 

олардың маңызы 

1   1  Кіріктірілген 

сабақ 

 

23.  Тақырып 2.2.4. Пассивті тасымалдау механизмі. 

Жасуша мембранасы арқылы заттарды 

тасымалдау түрлері. Натрий-калий сорғысының 

мысалында белсенді тасымалдау механизмі. 

1 1    Бекіту 

сабағы 

 

24.  Тақырып 2.2.5. Су әлеуеті. Мембраналық 

потенциалды сақтаудағы белсенді 

тасымалдаудың рӛлі. № 12 зертханалық жұмыс. 

"Тұздардың әртүрлі концентрациясы бар 

ерітінділердегі жасушалардың су потенциалын 

анықтау" 

1  1  1 Жаңа сабақ  

  2.3. Тыныс алу        

25.  Тақырып 2.3.1. Аденозинтрифосфор 

қышқылының (АТФ) құрылымы мен қызметі. 

1 1    Аралас  сабақ  

26.  Тақырып 2.3.2. Аденозинтрифосфор 

қышқылының синтезі. Глюкозаның анаэробты 

және аэробты ыдырау кезеңдері 

1 1    Практикалық 

сабақ 
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27.  Тақырып 2.3.3. Метаболизм түрлері. Энергия 

алмасу кезеңдері. Митохондриялардың 

құрылымдық компоненттері және олардың 

қызметі. Кребс Циклі. 

1   1  Кіріктірілген 

сабақ 

 

28.  Тақырып 2.3.4. Биологиялық жүйелер үшін 

электрондық тасымалдау тізбегінің маңызы 

1   1  Кіріктірілген 

сабақ 

 

  2.4.  Бӛліну        

29.  Тақырып 2.4.1. Сіңіру және реабсорбция. Зәрдің 

пайда болуы Су алмасуын реттеу. Мақсатты 

органдар. Жасанды қан тазарту.  Диализ әдістері 

 

1   1 1 Аралас  сабақ  

30.  Тақырып 2.4.2. Созылмалы бүйрек 

жеткіліксіздігі. Бүйрек трансплантациясы және 

диализ. 

1 1    Кіріктірілген 

сабақ 

 

 3 бӛлім. 

Кӛбею, 

тұқым 

қуалаушылы

қ, 

ӛзгергіштік, 

эволюциялық 

даму 

3.1. Жасушалық цикл        

31. Тақырып 3.1.1. Митоз. "Пияз тамырының 

жасушаларындағы митоздық белсенділік 

деңгейін анықтау"зертханалық жұмысы. 

Жануарлардағы гаметогенез. Ӛсімдіктердегі 

спорогенез және гаметогенез. 

1  1  1 Жаңа сабақ  

32. Тақырып 3.1.2. Гаметогенез. Адам 

гаметогенезінің кезеңдері. Қатерлі ісіктердің 

пайда болуы. Қоршаған орта жағдайының 

қатерлі ісіктердің пайда болуына әсері 

1 1    Кіріктірілген 

сабақ 

 

33.  Тақырып 3.1.3. Қартаю. Қартаю процесі туралы 

теориялар. 

1   1  Кіріктірілген 

сабақ 

 

  3.2. Ӛсу және даму.        
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34.  Тақырып 3.2.1. Бағаналы жасушалары түсінігі 

мен қасиеттері. 

1 1    Жаңа сабақ  

35.  Тақырып 3.3.2. Модификациялық ӛзгергіштік. № 

13 зертханалық жұмыс. "Модификациялық 

ӛзгергіштікті зерттеу, вариациялық қатар мен 

қисық сызықты құру" 

1  1   Біріккен 

сабақ 

 

36.  Тақырып 3.3.3. Белгілердің тұқым қуалауының 

цитологиялық негіздері. Мәселелерді шешу. 

Дигибридті крест 

1 1   1 Аралас сабақ  

37.  Тақырып 3.3.4. Жынысқа байланысты 

тұқымқуалаушлық. Кӛп аллелизм. Мәселелерді 

шешу. Кроссинговер нәтижесінде белгілердің 

мұрагерлік заңдылықтарын бұзу 

1   1  Бекіту  

38.  Тақырып 3.3.5. Тұқым қуалаушылықтың 

хромосомалық теориясы. Аллельді және 

аллельді емес гендердің ӛзара әрекеттесуі. 

1 1    Кіріктірілген 

сабақ 

 

39.  Тақырып 3.3.6. Эпистаздың, 

комплементарлықтың, полимерияның ӛсімдіктер 

мен жануарлардың жаңа сорттарын ӛсірудегі 

маңызы 

1 1   1 Жаңа сабақ  

40.  Тақырып 3.3.7. Уго де Фриздің мутация 

теориясы. Физикалық мутагендер санының 

артуындағы Қазақстанның ядролық 

сынақтарының салдары. 

1 1    Аралас  сабақ  

41.  Тақырып 3.3.8.  Адамның геномдық мутациясы. 

"Адамның хромосомалық жиынтығының 

кариограммасын құруды" модельдеу. Геномдық 

мутацияларды зерттеу 

1 1   1 Практикалық 

сабақ 

 

42.  Тақырып 3.3.9. Хромосомалардың қалыптан тыс 

санымен байланысты адамның хромосомалық 

аурулары. Мутациялардың пайда болуына 

1   1  Кіріктірілген 

сабақ 
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техногендік ортаның әсері 

43.  Тақырып 3.3.10. Дезоксирибонуклеин 

қышқылының ӛздігінен мутациясы 

1 1    Практикалық 

сабақ 

 

44.  Тақырып 3.3.11. Белгілердің 

тұқымқуалаушылығының дұрыстығын 

талдаудың статистикалық әдістері (X2 критерий, 

t-критерий). № 14 зертханалық жұмыс. 

"Белгілердің тұқым қуалаушылық сенімділігін 

талдау""Адам геномы" жобасы 

1  1  1 Қайталаусаба

ғы 

 

 4 бӛлім. 

Эволюциялы

қ даму. 

Селекция 

негіздері. 

Тірі 

организмдер

дің алуан 

түрлілігі. 

4.1. Эволюциялық даму.        

45. Тақырып 4.1.1. Тұқым қуалайтын ӛзгергіштік 

пен эволюция арасындағы байланыс. Ӛсімдіктер 

мен жануарлардың ароморфоздары.. 

Эволюцияның дәлелі. 

1 1    Жаңа сабақ  

46. Тақырып 4.1.2. Жердегі тіршіліктің қалыптасу 

кезеңдері. Филогенетикалық ағаштар. 

Кладограммалар. "Кладограмма құрастыру" 

модельдеу 

1   1  Кіріктірілген 

сабақ 

 

47.  Тақырып 4.1.3 Спецификация әдістері. Түрлену 

механизмдері. Техногендік фактордың 

спецификацияға әсері. Селекция әдістері арқылы 

ауылшаруашылық ӛсімдіктері мен жануарларын 

жақсарту жолдары. Қазақстанда селекцияны 

дамыту. 

1 1   1 Практикалық 

сабақ 

 

48.  Тақырып 4.1.4. Будандастыру, полиплоидия, 

жасанды мутагенез ауылшаруашылық 

ӛсімдіктері мен жануарларын жақсарту жолдары 

ретінде 

1   1  Біріккен 

сабақ 
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49.  Тақырып 4.1.5. Антропогенез кезеңдері. 

Адамның дамуындағы еңбектің рӛлі. Қазіргі 

кезеңдегі адам мен техника. 

1 1   1 Кіріктірілген 

сабақ 

 

 5 бӛлім. Тірі 

организмдер

дің 

әртүрлілігі, 

құрылымы 

және қызметі 

5.1. Үйлестіру және реттеу        

50. Тақырып 5.1.1. Жүйке жасушаларының 

құрылымы. Мембраналық потенциал. 

Рефрактерлік кезең және оның рӛлі. Орталық 

жүйке жүйесінің құрылымы 

1 1    Жаңа сабақ  

51. Тақырып 5.1.2. Мидың құрылымы мен қызметі. 

Техникада жұмыс істеу кезінде бас 

жарақаттарының алдын алу. Жұлынның 

құрылымы мен қызметі. Омыртқаның 

зақымдануына алғашқы кӛмек 

1 1   1 Кіріктірілген 

сабақ 

 

52.  Тақырып 5.1.3. Механорецепторлардың түрлері. 

Холинергиялық синапстың құрылымы мен 

қызметі арасындағы байланыс. 

1 1    Аралас  сабақ  

53.  Тақырып 5.1.4. Биологиядағы басқару жүйелері. 

Ӛсу заттары. Ӛсу заттарының ӛсімдікке әсер ету 

механизмі 

1 1   1 Кіріктірілген 

сабақ 

 

  
5.2. Қозғалыс 

       

54.  Тақырып 5.2.1. Жолақты бұлшықет тінінің 

құрылымы. Бұлшықет талшығының жиырылу 

механизмі. 

1   1  Кіріктірілген 

сабақ 

 

55.  Тақырып 5.2.2. Жылдам және баяу бұлшықет 

талшықтарының құрылымы, орналасуы және 

жалпы қасиеттері 

1 1    Практикалық 

сабақ 

 

 6 бӛлім. 

"Қолданбалы 6.1. Биомедицина және биоинформатика 
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56. және 

интеграцияла

нған 

ғылымдар" 

Тақырып 6.1.1. Биомеханиканы робототехникада 

қолдану. Бионика ғылым ретінде. "Жердегі тірі 

организмдердің қозғалысының биомеханикасын 

зерттеу" модельдеу 

1  1   Практикалық 

сабақ 

 

57.  Тақырып 6.1.2. Жүректің ӛткізгіш жүйесі. Жүрек 

автоматикасы механизмі. "Жүректе болатын 

электрлік процестерді зерттеу" модельдеу 

1 1   1 Кіріктірілген 

сабақ 

 

58.  Тақырып 6.1.3. Электромагниттік және 

дыбыстық толқындардың адам ағзасына әсер ету 

ерекшеліктері. "Эпигенетика" ұғымы. 

"Биоинформатика" ұғымы. Экстракорпоральды 

ұрықтандыру әдісі және оның маңызы 

1   1 1 Жаңа сабақ  

  
6.2. Биотехнология 

       

59.  Тақырып 6.2.1. Ӛнеркәсіпте, ауыл 

шаруашылықта, медицинада, тұрмыста 

микроағзаларды пайдаланудың оң және теріс 

жақтары. Ауыл шаруашылығында 

микроағзаларды қолдану 

1 1    Практикалық 

сабақ 

 

60.  Тақырып 6.2.2. Полимеразды тізбекті реакцияны 

(ПТР) қолдану. Гендік-инженерлік манипуляция 

кезеңдері. 

1   1  Семинар  

61.  Тақырып 6.2.3. Генетикалық түрлендірілген 

ағзаларды қолданудың оң және теріс жақтары. 

Микробиологиялық зерттеулердің кезеңдері. 

1 1   1 Кіріктірілген 

сабақ 

 

62.  Тақырып 6.2.4. № 15 зертханалық жұмыс. "Әр 

түрлі қоректік ортадағы ашытылған сүт 

ӛнімдерінің микрофлорасын зерттеу" 

1  1   Жаңа сабақ  

63.  Тақырып 6.2.5. Оң және теріс грам 

бактериялар."Рекомбинантты 

дезоксирибонуклеин қышқылы" ұғымы. 

1   1  Аралас сабақ  
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"Клондау" ұғымы 

64.  Тақырып 6.2.6. Ағзаларды клондау әдістері. 

Гендік инженерия ауыл шаруашылығындағы 

ӛнімділікті арттыру үшін ӛсімдіктер мен 

жануарларды ӛсіру құралдары ретінде 

1 1    Кіріктірілген 

сабақ 

 

65.  Тақырып 6.2.7. "Микроклоналды кӛбею" ұғымы 

Ферменттерді медицинада, химияда және 

ӛнеркәсіпте қолдану. 

1 1    Кіріктірілген 

сабақ 

 

 7 бӛлім. 

Ағзалар және 

қоршаған 

орта 

7.1 Биосфера, экожүйе, популяция 
       

66. Тақырып 7.1.1. "Азық-түлік тізбектерінде 

энергия беру схемаларын құру" модельдеу. 

Экологиялық міндеттер мен экологиялық 

жағдайларды шешу. Түрлердің 

биоалуантүрлілігі. Харди-Вайнбергтің 

генетикалық тепе-теңдік заңы. 

1   1  Біріккен 

сабақ 

 

67.  Тақырып 7.1.2. Жергілікті экожүйе 

организмдерінің кӛптігі мен таралуын анықтауда 

әртүрлі статистикалық әдістерді 

қолдану."Статистикалық талдау әдістерін 

пайдалана отырып, ӛз ӛңірінің экожүйесінің 

жай-күйін зерттеу" 

1 1   1 Кіріктірілген 

сабақ 

 

  7.2 Экология және адамның қоршаған ортаға 

әсері 

       

68.  Тақырып 7.2.1.  Жаһандық жылыну. Қазақстан 

Республикасының экологиялық проблемалары 

және оларды шешу жолдары. 

1 1   1 Кіріктірілген 

сабақ 

 

69.  Тақырып 7.2.2. Техника мен технологиялардың 

дамуының Қазақстанның экологиялық 

проблемаларының туындауына әсері. 

1   1  Кіріктірілген 

сабақ 
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70.  Тақырып 7.2.3. Қазақстанның аграрлық 

секторын дамытудың экологияға әсері.  

Қазақстандағы жердің шӛлейттенуі, жердің 

құнарлылығын қалпына келтіру жолдары 

1 1    Жаңа сабақ  

71.  Тақырып 7.2.4. Қазақстанның су ресурстарының 

проблемалары, проблемаларды шешу жолдары 

1   1  Практикалық 

сабақ 

 

72.  Тақырып 7.2.5.  Қазақстанның Қызыл кітабы 

"Қазақстанның экологиялық проблемаларын 

шешу нұсқаларын зерттеу" жобалық жұмысы. 

Аймақтың техникалық прогресі дамуының әуе 

бассейніне әсері, мәселені шешу жолдары 

1  1  1 Практикалық 

сабақ 

 

 Курстық жоба/жұмыс (егер жоспарланған болса)        

 Барлық сағат саны: 72 34 18 20 24   
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Оқу жұмыс бағдарламасының мазмұны 

 
Зертханалық тәжірибелер және практикалық жұмыстар: 

 

 

1. Тӛмендететін және тӛмендетпейтін қанттардың қалпына келтіру қабілетін зерттеу 

2. Әр түрлі жағдайлардың (температура, РН) ақуыз құрылымына әсері 

3. Биологиялық объектілердегі ақуыздардың құрамын анықтау 

4. Ингибиторлар мен активаторлардың ферментативті реакция жылдамдығына әсері 

5. Жасуша мембранасына әртүрлі факторлардың әсері 

6. Микрофотографияны қолдана отырып, жасушалардың негізгі компоненттерін сипаттау 

7. Микрометр мен объектмикрометрін қолдана отырып нақты жасуша ӛлшемін анықтау 

8. Әр түрлі жағдайлардың ферменттердің белсенділігіне әсері 

9. Әртүрлі ӛсімдік жасушаларындағы фотосинтез пигменттерінің мазмұнын зерттеу 

10. Фотосинтез қарқындылығына шектеу факторларының әсері 

11. Аудан кӛлемінің жасуша кӛлеміне қатынасын анықтау 

12. Тұздардың әртүрлі концентрациясы бар ерітінділердегі жасушалардың су потенциалын анықтау 

13. Пияз тамырының жасушаларындағы митоздық белсенділік деңгейін анықтау 

14. Модификациялық ӛзгергіштікті зерттеу, вариациялық қатар мен қисық сызықты құру 

15. Белгілердің тұқым қуалаушылық сенімділігін талдау 

16. Филогенетикалық ағаштар. Кладограммалар. "Кладограмма құрастыру" модельдеу 

17. Жердегі тірі организмдердің қозғалысының биомеханикасын зерттеу 

18. Жүректе болатын электрлік процестерді зерттеу 

19. Әр түрлі қоректік ортадағы ашытылған сүт ӛнімдерінің микрофлорасын зерттеу 

20. Азық-түлік тізбектерінде энергия беру схемаларын құру 

21. Статистикалық талдау әдістерін пайдалана отырып, ӛз ӛңірінің экожүйесінің жай-күйін зерттеу 

22. Қазақстанның экологиялық проблемаларын шешу нұсқаларын зерттеу 
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Әдебиеттер және оқу құралдардың тізбесі 

Негізгі: 

 

1.М. Оспанова, Қ.Аухадиева, Т.Белоусова Бтология Жалпы білім беретін мектептің қоғамдық-гуманитарлық бағытындағы 10-сыныбына 

арналған оқулық, 1-2 бӛлім, Алматы: «Мектеп», 2019ж. 

2.М. Оспанова, Қ.Аухадиева, Т.Белоусова Биология: Жалпы білім беретін  

мектептің қоғамдық-гуманитарлық бағытындағы 11-сыныбына арналған оқулық, 1-2 бӛлім, Алматы: «Мектеп», 2019ж. 

3.  М.Оспанова, К.Аухадиева, Т.Белоусова  Биология. Дәрислик. 1, 2-қисим  Алматы: Мектеп, 2019  

4. М.Успанова, К.Аухадиева, Т. Белоусова    Биология. Дарслик. 1, 2 - қисм Алматы: Мектеп, 2019  

5. Қ. Аухадиева,Т, Белоусова Биология: Әдістемелік нұсқау 1,2 бӛлім Алматы: «Мектеп», 2019ж. 

 

Қосымша: 

1.Б.А.Кузнецова.  Биология.   Высшая школа.1975.Москва. 

2.М.Гильманов,А.Сартаев. Жалпы биология.    Алматы. 2006. 

3.Ә.Іскендіров.Қазақстанның дәрілік ӛсімдіктері.  Қазақстан. 1982. 

4.Денсаулық..(Республикалық ғылыми-кӛпшілік журнал.) 

5.Мұсақұлов.  Биология терминдерінің орысша-қазақша сӛздігі. 
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Оқытудың қосымша ұсыныс құралдары: 

 

1.  Остеологиялық модельдер, оптикалық жинақтар  

2. Зертханалық жұмыстарды орындауға арналған зертханалық жабдықтар- практикалық жұмыстар 

3. Кестелер, үлестірме материал 

 

 

 

Құрастырушы __________ А.Мұқаметжан 

__ ___________ 20__ жыл  

 

«Жаратылыстану-математика»   әдістемелік циклдік комиссия  

отырысында қаралды ____ _________20__ жылы, № ___хаттама  

Тӛраға/тӛрайым: _________ С.Тукушбаева 


